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|) Verstellbares Fu&hebetwerk 

) Bel einem verstellbaren FuBhobelwerk sind Gas-, Brems- 
und Kupplungspedal (1, 2 und 3) auf elner gemeinsamen 
Welle (4) gelagert. Die Ungsverstellung der Pedale (1 bis 3) 
erfolgt durch Verschwenkung der Welle um die Verbin- 
dungsachse (33) der Anienlcpunkte (11 bis 13) an den 
Pedalen (1 bis 3). Hierzu ist die Welle (4) in Langlochem in 
den Seitenwanden (25) des Lagerbockes (5) gefuhrt. Die 
Verschwenkung der Welle (4) wird durch Einleitung einer 
Drehbewegung uber ein Verstellrad (27) bewlrkt. Hierbel 
greifen iagerbockseitlge Fuhrungselemente in mit der Welle 
(4) drehfest verbundene, exzentrisch angeordnete Versteil- 
schelben (19) zu belden Seiten des Lagerbocks (5) ein und 
erzeugen an der Welle (4) eine Wegkomponente in bzw. 
gegen Fahrtrichtung. 
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Beschreibung eine kompakte und steife Bauweise ergibt Bei Lage- 

rung dreier Pedale ist es in besonders vorteilhafter Wei- 
Die Erfindung bezleht sich auf ein verstellbares FuB- se maglich, das mittlere Pedal innerhalb des Lagerbok- 
hebelwerk, Insbesondere fttr Kraftfahrzeuge, nach dem kes anzuordnen und jeweiis zu beiden Seiten des Lager- 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 bockes eine Verstellscheibe und ein weiteres Pedal vor- 
Aus der DE-OS 21 32 753 ist ein verstellbares FuBhe- zusehen. Hieraus ergeben sich minimale Biegemomente 
belwerk bekannt, das aus einem Brems- und einera ftir die gemeinsame Welle. 

Kupplungspedal besteht, die auf emer gemeinsamen Mit der vorteilhaften Ausbildung der Erfindung nach 

Weiledrehbargelagertsind. Die Pedale besitzen jeweiis Anspruch 3 lafit sich der Verstellweg der Pedale als 

einen Anlenkpunkt ftir die Obertragungselemente zur lo Funktion des Verdrehwinkels der Welle individuell fest- 

Brems- bzw. Kupplungseinrichtung des Kraftfahrzeu- legen. 

ges. Die gemeinsame Welle ist um die Verbindungsach- Die Weiterbildung der Erfindung gemSB Anspruch 4 

se dieser Anlenkpunkte schwenkbar, so daB mit der beschreibt einen Fiihrungsschlitz, der einfach und ko- 

Vcrstellung der Pedale sich die Lage der Anlenkpunkte stengilnstig herzustellen ist und sich durch einen linea- 

f Ur die Obertragungselemente nicht verindert is ren Zusammenhang zwischen Verdrehwinkel der Welle 

Die oben genannte Offenlegungsschrift beschreibt und Verstellweg der Pedale auszeichnet 

zwei Ausfiihrungsbeispiele: Die Ausbildung der Verstellscheibe gemMB Anspruch 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Verstelhnechanismus 5 stellt erne alternative Ldsung dar, die ebenfalls kosten- 

mit einem Ritzel und einem Zahnsegment Nachteilig ist gansdg herzustellen ist und eine steife und funktionssi- 

hierbei die groBeAnzahl von Bauteilen ftir den Verstell- 20 cbere Verstelleinrichtung geringer Baubreite ermdg- 

mcchanismus und die umstandliche Handhabung dessel* licht 

ben. Zwar erfolgt die Verstellung kontinuierlich, auf- Ein mOgliches AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 

grund der Verzahnung ist jedoch nur eine schrittweise wird anhand schematischer Zeichnungen nachfolgend 

Verrastung mfiglich. Neben der Verstellwelie, die das nahererlautertEszeigt: 

Ritzel antreibt, ist eine zweite Welle notwendig, auf der 25 Fig. 1 eine Ansicht in Fahrtrichtung auf das erfin- 

die Pedale gelagert sind, Hierdurch ergibt sich eine ent- dungsgemSBe Fufihebelwerk mit teilweiser Schnittdar- 

sprechend groBe Baubreite. . stellung; 

Der zweite, in den Fig, 3 und 4 dargestellte Verstell- Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Lime A-A 

mechanismus ist ebenfalls sehr aufwendig: Die Welle ist in Fig. 1 und 

tiber eine Schwalbenschwanzftihrung IfingsgefUhrt und 30 Fig. 3 eine andere Ausfflhrungsform eines Verstell- 

wird tiber eine Stellschraube verschoben. Die Absttit- mechanismus. 

zung der Stellschraube liegt im KraftfluB und ist daher Das Fufihebelwerk gemftB Fig. 1 trSgt ein Gaspedal 1, 

entsprcchend massiv auszuttihrea Wahrend das Brems- ein Bremspedal 2 sowie ein Kupplungspedal 3 auf einer 

pedal auf der Welle ffadert ist, ist das Kupplungspedal gemeinsamen Welle 4. Die Welle 4 sttitzt sich Qber einen 

auf einem separaten Blech angeordnet Das gesamte 35 Lagerbock 5 am Fahrzeugaufbau ab. Der Lagerbock 5 

Fufihebelwerk erreicht durch die zwischen den Pedalen ist tiber vier Befestigungsschrauben 6 am Fahrzeugauf- 

llegende Schwalbenschwanzftihrung euie betrachtliche bau befestigt Gas-, Brems- und Kupplungspedal 1, 2 

Baubreite. und 3 sind tiber Lagerhtilsen 7, S und 9 drehbar auf der 

In beiden Fallen sind umfangreiche und entsprcchend Welle 4 gelagert Die Pedale 1 bis 3 wirken als einarmige 

teure Modifikationen notwendig, um. ausgehend von ei- 40 Hebel, deren nicht dargestellter lagerabgewandter End- 

nem Fufihebelwerk ohne Verstellm6glichkeit die Ver- abschnitt jeweiis eine Trittplatte ftir die FuBbetatigung 

stellbarkeit der Pedale zu realisieren. Dartiber hinaus ist durch den Fahrer aufweist Im Abstand d von der Lings- 

bei keiner der beiden Ausftihrungsformen die Anord- achse 10 der Welle 4 sind an den Pedalen 1 bis 3 Anlenk- 

nung eines Gaspedals vorgesehen. punkte 11 bis 13 angeordnet: Am Anlenkpunkt 11 des 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 45 Gaspedals 1 setzt ein Betatigungsgestange 14 an, das 

grunde, aufbauend auf einem FuBhebelwerk ohne Ver- mit der Gemischbildungseinrichtung des Verbrennungs- 

stellmdglichkeit durch einen einfach aufgebauten Ver- motors des Kraftfahrzeuges in Verbindung steht Die 

stcllmechanismus ein gattungsgemaBes verstellbares Kolbenstange 15 des Bremsgerates des Kraftfahrzeuges 

FuBhebelwerk zu schaffen, das gegenCber dem FuBhe- ist im Anlenkpunkt 12 des Bremspedals 2 angelenkt und 

belwerk ohne VerstelhnOglichkeit mit nur wenigen zu- 50 durch einen Durchbruch 16 an der Stimwand des Lager- 

satzlichenTeilenundgeringftigiggr5fieremPlatzbedarf bockes 5 durch diesen hindurchgeftihrt. Am Anlenk- 

auskommt punkt 13 des Kupplungspedals 3 setzt ebenfalls ein nicht 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden dargestelltes Betatigungsgestange ftir die Kupplung des 

Merkmale des Anspruchs 1 geldst Kraftfahrzeuges an. 

Kerngedanke der Erfindung ist es dabei, die Verstel- 55 Der oben beschriebene Aufbau des Fufihebelwerkes 

lung durch Einleitung einer Drehbewegung umnittelbar zeiclmet sich durch kompakte und stabile Bauweise aus, 

auf die Welle zu bewlrken. Hieraus ergibt sich eine ko- indem die WeUe 4 in etwa mittig von einem das Brems- 

stengtinstige Anordnung, da gegentiber einem FuBhe- pedal 2 umschlieBenden Lagerbock 5 gehahen wird. So- 

belwerk ohne Verstellmechanismus nur geringe Ande- mit bietet die beschriebene Anordnung als FuBhebel- 

rungen erforderlich sind Neben dem Antrieb ftir die eo werk ftir hangende Pedale viele Vorteile. Mit nur weni- 

Welle ist lediglich eine langlochardge Ftihrung der Wei- gen zusatzlichen Elementen laBt sich dieses FuBhebel- 
le im Lagerbock sowie mindestens eine Verstellscheibe, werk zu einem verstellbaren FuBhebelwerk erweitern: 

in die ein Ftihrungselement eingreift, erforderlich, Wie auch aus Fig. 2 ersichtlich, ist zu beiden Seiten 
Durch die zusatzlichen Elemente vergrdfiert sich die des Lagerbockes jeweiis erne Verstellscheibe 19 verge- 

Baubreite des Fuflhebelwerks nur geringftigig. es sehen. Die beiden Verstellscheiben 19 sind fiber Maden- 

Durch die Anordnung des Ftihrungselementes am La- schrauben 20 drehfest mit der Welle 4 verbunden. Die 
gerbock gemafi Anspruch 2 kann die Verstellscheibe Verstellscheiben 19 weisenhalbkreisf6rmigeSchlitze 21 
direkt an den Lagerbock heranrficken, wodurch sich auf, in £e jeweiis ein lagerbockseitiges, als Stift 22 aus- 
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gebUdetes Ftlhrungselement eingreift Die Welle 4 ist in 
Langldchern 23 in beiden Seitenwanden 25 des Lager- 
bockes 5 langsverschieblich gelagert Ober die Aufien- 
verzahnung 28 des Verstellrades 27 wird die mit einem 
Vielzahnprofil 26 versehene Welle 4 iiber einen nicht 5 
dargestellten, rotatorisch arbeitenden Verstellantrieb 
verdreht Der Verstellantrieb besteht beispielsweise aus 
einem gegen Verdrehung gesicherten Getriebe, das in 
die AuBenverzahnung 28 eingreift und iiber eine biegs- 
ame Welle mit einem vom Fahrer bedienbaren Elektro- 10 
motor in Verbindung steht Die LagerhtUsen 7 bis 9, die 
Verstellscheiben 19 sowie das Verstellrad 27 sind durch 
Aniaufscheiben 29 beabstandet Seegerringe 30 an bei- 
den Endabschnitten der Welle 4 legen die einzelnen 
Bauteile axial fest 15 

Aufgrund des einfachen Aufbaus ISBt sich die Funk- 
tionsweise des erfindungsgemaBen verstellbaren FuB- 
hebelwerkes mit wenigen Worten eriautern: Wird die 
Welle 4 iiber das Verstellrad 27 verdreht. so drehen sich 
auch die beiden drehfest mit der Welle 4 verbundenen 20 
Verstellscheiben 19 mit Da die Welle 4 exzentrisch zum 
Mittelpunkt 40 des halbkreisformigen Schlitzes 21 der 
Verstellscheibe 19 liegt und der lagerbockfeste Stift 22 
in den Schlitz 21 der Verstellscheibe 19 eingreift, bewegt 
sich bei Drehung der Verstellscheibe 19 beispielsweise 25 
in Pfeilrichtung 31 die Welle 4 vom Fahrer in Richtung 
des Pfeils32weg. 

Durch diese LRngsverschiebung der Welle 4 werden 
die Trittplatten der Pedale 1 bis 3 um die Verbindungs- 
achse 33 durch die Anlenkpunkte 11 bis 13 in Richtung 30 
des Pfeils 17 zum Fahrer bin verschwenkt 

Die mit der Langsverschiebung der Trittplatten in 
bzw. gegen Fahrtrichtung verbundene geringe H6hen- 
anderung der Pedalendabschnitte gegenUber dem Bo- 
denblech des Fahrzeuges kann, soweit in ergonomischer 35 
Hinsicht sinnvoll, durch schrMge Anordnung der Langld- 
cher 23 im LagerbockS teilweise ausgeglichen werdea 

Die Arretierung der Lage der Welle 4 erfolgt iiber die 
Selbsthemmung zwischen dem Verstellrad 27 und dem 
nicht dargestellten Stellantrieb. 40 

In Rg.3 ist ein alternativer Verstelhnechanismus 
schematisch dargestellt: Die Welle 4 und eine kreisrtm- 
de Verstellscheibe 35 sind drehfest miteinander verbun- 
den. Die Langsachse 10 der Welle 4 liegt exzentrisch 
zum Mittelpunkt der Verstellscheibe 35, die von zwei 45 
Langsftthrungen 36 gefOhrt wird. Die Fiihrung der Wel- 
le 4 Qbemimmt ein Langloch 23 im Lagerbock 5 analog 
zur Darstellung der Fig. 2. Somit bewirkt eine Verdre- 
hung der Welle 4 (und damit der Verstellscheibe 35) 
beispielsweise in Pfeihichtung 37 eine Langsverschie- 50 
bung der Verstellscheibe 35 in Richtung des Pfeils 38 
und damit eine Verschiebung der Welle 4 in Richtung 
des Pfeils 39. 

Wahrend bei der Verstellung des FuBhebelwerkes die 
Pedale 1 bis 3 um die Verbindungsachse 33 der Anlenk- 55 
punkte 11 bis 13 verschwenkt werden, bildet bei der 
Pedalbetatigung durch den Fahrer die Langsachse 10 
der Welle 4 die Drehachse. Hierbei sttltzt sich die Welle 
4 iiber die Verstellscheibe 19 und den Stift 22 am Lager- 
bock 5 ab. Der Riickzugsfeder 18 des Bremspedals 2 eo 
kommt hierbei die zusatzliche Aufgabe zu, Spiel zwi- 
schen der Verstellscheibe 19 und dem Stift 22 zu elimi- 
nieren, indem sie die Verstellscheibe 19 im Sinne einer 
Pedalbetatigung am Stift 22 permanent zur Aniage 
bringt ^ 

Das oben beschriebene verstellbare FuBhebelwerk 
zeichnet sich durch nur geringfilgig hdherc Reibungs- 
verluste und geringen zusatzlichen Verschleifi gegen- 


Qber einem herkdmmlichen FuBhebelwerk ohne Ver- 
stellmoglichkeit aus, bei vergleichbarer Steifigkeit und 
nur geringem Mehrgewicht 

Patentansprilche 

1. Verstellbares FuBhebelwerk, insbesondere fiir 

Kraftfahrzeuge, bestehend aus 

Pedalen mit jeweils einem im Bereich eines Endab- 

schnitts des Pedals angeordneten Lager und mit 

jeweils einem Anienkpunkt fQr ein Ubertragungs- 

element zu der vom Pedal zu betatigenden Einrich- 

tung, 

einer Welle durch die Lager der Pedale sowie 
einem f ahrzeugfesten Lagerbock zur Lagerung der 
Welle, 

wobei die Welle Uber einen Verstellmechanismus 
um die Verbindungsachse der Anlenkpunkte 
schwenkbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstellbewegung der Pedale (1 bis 3) durch 
Verdrehung der Welle (4) bewirkt wird, 
die Welle (4) drehfest mit zumindest einer Verstell- 
scheibe (19) verbunden ist, 
die Verstellscheibe (19) von zumindest einem orts- 
festen Fflhrungselement gefiihrt wird und 
der Lagerbock (5) eine langlochartige Fiihrung (23) 
fflr die Welle (4) aufweist 

2. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(19) einen FOhrungsschlitz (21) aufweist, in den.ein 
als Stift (22) ausgebildetes lagerbockseitiges Fflh- 
rungselement eingreift 

3. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(19) einen gekrfinunten FOhrungsschlitz aufweist, 
dessen Kriimmungsmittelpunkte auf einer Kurve 
liegen. 

4. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(19) einen kreisbogenformigen FOhrungsschlitz (21) 
aufweist, wobei der Schnittpunkt der Langsachse 
(10) der Welle (4) mit der Verstellscheibe (19) ex- 
zentrisch zum Mittelpunkt (40) des Fflhrungsschlit- 
zes(21) liegt 

5. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(35) als Kreisscheibe mit exzentrischem Drehpunkt 
ausgebildet ist und an ihrem Umfang von zwei als 
Langsfuhrungen (36) ausgebildeten lagerbockseiti- 
gen FQhrungselementen gefOhrt wird 
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